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Založeńı pracovńıho adresá̌re

I Všechna data jsou uložena ve speciálńım adresá̌ri GRASSDBASE

I Nejčastěǰśı jméno tohoto adresá̌re je grassdata

I Adresá̌r vytvǒŕıme p̌ŕıkazem mkdir jméno adresáře (nebo
pomoćı grafického rozhrańı)

$ mkdir grassdata
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Stažeńı poťrebných dat

Př́ıkladová data – hotové datasety – lze stáhnout ze stránek
GRASSu. Pro účely výuky (a testováńı) se použ́ıvá dataset
Spearfish pro verzi GRASSu 6.x.
http://grass.itc.it/download/data.php
Stažeńı dat:
$ wget -O grassdata/spearfish60.tgz \
http://grass.itc.it/sampledata/spearfish grass60data-0.3.tar.gz

Rozbaleńı archivu:
$ tar -xz -C grassdata -f grassdata/spearfish60.tgz
Ově̌reńı:
$ ls grassdata # vypı́še obsah adresáře ’grassdata’
$ ls grassdata/spearfish60

http://grass.itc.it/download/data.php
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Stažeńı poťrebných dat

Stažeńı dat:
$ wget http://les-ejk.cz/files/grass-kurz-2007.tgz
Rozbaleńı archivu:
$ tar -xzf grass-kurz-2007.tgz
Ově̌reńı:
$ ls data
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Spuštěńı GRASSu

$ grass6x

GRASS lze spustit s několika parametry:

I $ grass63 --help – zobraźı krátkou nápovědu k možným
parametr̊um

I $ grass63 -text – spust́ı se v textovém režimu

I $ grass63 -gui – spust́ı se s grafickým uživatelským
rozhrańım

I $ grass63 /cesta/k/location/mapset/ – s nastavenou
location a mapsetem
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parametr̊um

I $ grass63 -text – spust́ı se v textovém režimu
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Spuštěńı GRASSu

$ grass6x

GRASS lze spustit s několika parametry:
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I $ grass63 -gui – spust́ı se s grafickým uživatelským
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Spuštěńı GRASSu

At’ v textovém nebo grafickém rozhrańı, muśıme vyplnit 3
parametry.

I DATABASE: Cesta k hlavńımu adresá̌ri s daty
($HOME/grassdata)

I LOCATION: Jméno Location (spearfish60)

I MAPSET: Jméno Mapsetu (user1)
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I MAPSET: Jméno Mapsetu (user1)



Obsah
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Location

GRASS ukládá data do adresá̌r̊u označených jako Location
Location můžeme chápat jako úzeḿı projektu a je definována

I Soǔradným systémem (S-JTSK, WGS84, Gauss-Krüger, . . . )

I Referenčńım elipsoidem (Bessel, WGS84, Pulkovo, . . . )

I Hraničńımi soǔradnicemi

Př́ıklady názv̊u Locations: cr, evropa, global, nachodsko



Location
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Mapset

Každá Location se dále děĺı na mapsety

I Mapsety jsou podadresá̌re Location. Obsahuj́ı bud’ tématicky
společné mapy nebo je lze použ́ıt nap̌r. pro každého uživatele,
pracuj́ıćıho na společném projektu.

I Prvńı mapset, který je založen automaticky, se jmenuje
PERMANENT a obsahuje výchoźı hodnoty pro celou Location.

I Do mapsetu PERMANENT je výhodné ukládat také výchoźı data.

I V adresá̌ri mapsetu jsou již data uložená do jednotlivých
podadresá̌r̊u (rastry, vektory, databáze, . . . )

Př́ıklady názv̊u Mapset̊u: hydrologie, lesy
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Location & Mapset

/home/user/grassdata

/europe

/machac

/world

hist

dbln

coor

sidx

topo

MapsetLocation
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Geometrie und Attributdaten
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GRASS Locations a Mapsets
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Rastrová data

I Rastrová data jsou uložena do pravidelné matice

I Jednotlivé buňky jsou nazývány pixely a jsou nejčastěji
čtvercového tvaru

I Každý pixel má vlastńı č́ıselnou hodnotu, reprezentuj́ıćı nějaký
fenomén. K č́ıselné hodně může být p̌ridružen textový popis.

I Rastrová data jsou vhodná pro reprezentaci spojitých
fenoménů: výška nad mǒrem, rozložeńı srážek, pr̊uměrné ročńı
teploty, . . .

I V závislosti na velikosti hrany pixelu hovǒŕıme o rozlǐseńı
rastrové mapy.
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Typy rastrových map

GRASS rozlǐsuje následuj́ıćı typy rastrových map

I CELL – mapa obsahuje pouze celá č́ısla

I FCELL a DCELL – mapa obsahuje hodnoty s plovoućı
desetinnou čárkou

I GRID3D – Mapa je 3D, obsahuje voxely (volume pixel)
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I GRID3D – Mapa je 3D, obsahuje voxely (volume pixel)



Rastrová data

Mapa expozice (aspect)
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Mapa expozice (aspect)



Rastrová data
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Zobrazeńı dat
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Vektorová data

I Vektorová data reprezentuj́ı nejčastěji diskrétńı fenomény
I Existuj́ı ťri základńı typy vektorových dat:

I Body
I Linie
I Polygony (plochy)

I GRASS kromě těchto typů použ́ıvá ještě
I Centroid – sťredové body ploch
I Boundary – hraničńı linie ploch
I Face – hraničńı linie plochy v 3D
I Kernel – Centroid pro 3D objekty
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I Face – hraničńı linie plochy v 3D
I Kernel – Centroid pro 3D objekty



Vektorová data
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I Kernel – Centroid pro 3D objekty
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Vektorová data

Mezi základńı vlastnosti vektorových dat v GRASSu paťŕı

I Podpora topologie – Negeometrické geometrie určuj́ıćı
prostorové vztahy mezi objekty (bod lež́ı/nelež́ı v polygonu,
linie prot́ıná/neprot́ıná druhou linii, linie má/nemá s druhou
liníı společný koncový bod, . . . )

I Dynamická tvorba prostorového indexu – rychlé vyhledáváńı
na základě prostorových údaj̊u

I Podpora śıt’ových operaćı

I K jednomu vektorovému souboru lze p̌rǐradit v́ıce
databázových tabulek s atributy

I Nativně jsou atributová data ukládána do DBF soubor̊u.
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Mezi základńı vlastnosti vektorových dat v GRASSu paťŕı
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Vektorová data

Modul/Uživatel

Geometrie Atributy

Vector knihovna
Nativní

(topologie)
OGR

(pseudotopologie) PostgreSQL ODBC MySQL DBF

Databázová knihovna

PostgreSQL

PostGIS
Soubory:

ArcCoverage, 
SHAPE, DGN, 

GML2, ... Oracle etc MySQL SouborSoubor

Způsob uložeńı geometrie a atribut̊u v GRASSu



Vektorová data

Geometrické prvky vektorových dat
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Datové typy v GIS

Zobrazeńı dat
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GRASS GIS – gis.m



Zobrazeńı rastrových map



Zobrazeńı rastrových map

Zobrazeńı rastrové mapy



Zobrazeńı rastrových map

Zobrazeńı vybraných kategoríı rastrové mapy



Zobrazeńı rastrových map

Zobrazeńı dvou rastrových map s pr̊uhlednost́ı



Zobrazeńı vektorových map



Zobrazeńı vektorových map

Zobrazeńı vektorové mapy



Zobrazeńı vektorových map

Zobrazeńı pouze hranic půdńıch typů, p̌ridáńı št́ıtk̊u s kategorie
půd do mapy, obarveńı hranic



Přidáváńı daľśıch vrstev



Přidáváńı daľśıch vrstev

Zobrazeńı dvou rastrových map (geologie, expozice) jako
kombinace HIS, textové vrstvy, soǔradné śıtě a grafického mě̌ŕıtka.
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Zobrazeńı rastrových dat

# Start grafickeho monitoru
GRASS> d.mon x0

# Zobrazeni rastrove mapy elevation.dem
GRASS> d.rast elevation.dem

# Zobrazeni rastrové mapy soils, kategorie 1,2,5-7
GRASS> d.rast -o map=soils cat=1,2,5,7
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Zobrazeńı Rastrových dat – CLI



Zobrazeńı vektoroých dat

# Vymazani obsahu grafickeho monitoru
GRASS> d.erase

# Zobrazeni vektorove mapy soils
GRASS> d.vect -c soils

# Zobrazeni vektorove mapy roads, cervene,
# 3px silnou carou

GRASS> d.vect map=roads width=3 col=100:0:0



Zobrazeńı vektoroých dat

# Vymazani obsahu grafickeho monitoru
GRASS> d.erase

# Zobrazeni vektorove mapy soils
GRASS> d.vect -c soils

# Zobrazeni vektorove mapy roads, cervene,
# 3px silnou carou

GRASS> d.vect map=roads width=3 col=100:0:0
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Zobrazeńı Vektorových dat – CLI



Zobrazeńı zvlášt́ıch vrstev

# Zobrazeni textu do grafického monitoru
GRASS> echo "Mapa silnic v oblasti Spearfish"|d.text size=6 col=white

# Zobrazeni souradne site
GRASS> d.grid size=5000 col=white

# Zobrazeni meritka
GRASS> d.barscale at=60,90

# Ukonceni prace s grafickym monitorem

GRASS> d.mon stop=x0
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Zobrazeńı zvláštńıch vrstev – CLI
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Zobrazeńı legendy
Navigace
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Zobrazeńı legendy – GUI



Zobrazeńı legendy – CLI

GRASS> d.legend --help

GRASS> d.legend [-m] soils.ph



Zobrazeńı legendy – CLI

GRASS> d.legend --help

GRASS> d.legend [-m] soils.ph



Zobrazeńı legendy – CLI

GRASS> d.rast.leg soils.ph



Obsah
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Navigace – GUI



Navigace – CLI

I Ke změně vý̌rezu v GRASS monitoru slouž́ı modul d.zoom

I K posunu (panning) muśı být d.zoom spuštěn s p̌reṕınačem
-p

I V́ıce viz

GRASS> d.zoom --help

I Modul d.zoom měńı nastaveńı regionu

GRASS> d.zoom
Buttons:
Left: 1. corner
Middle: Unzoom
Right: Quit

GRASS> g.region -dp; d.redraw
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Přehledka všech dat

GRASS> d.slide.show --help

GRASS> d.slide.show mapset=PERMANENT
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Datové typy v GIS

Zobrazeńı dat
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Nápověda a dokumentace

GRASS Region
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Moduly GRASSu

Ke standardńı množině prosťred́ı UNIX je po spuštěńı GRASSu
p̌ridána ještě skupina p̌ŕıkaz̊u GRASSu. Z p̌ŕıkazového řádku
GRASSu lze tedy volat všechny programy prosťred́ı UNIX spolu s
moduly GRASSu a kombinovat tak jejich funkce.

g.* General Obecné p̌ŕıkazy pro nastaveńı prosťred́ı, koṕırováńı dat atd.
d.* Display Obsluha grafických monitor̊u, zobrazováńı dat,
r.* Raster Moduly pro práci s rastry
v.* Vector Př́ıkazy pro práci s vektory
i.* Imagery Př́ıkazy pro práci s daty DPZ
ps.*Post Script Vytvá̌reńı tisknutelných map
db.*Database Správa atribut̊u v databáźıch
r3.* Raster volume Práce s 3D rastrovými daty (voxel)
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Moduly GRASSu
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p̌ridána ještě skupina p̌ŕıkaz̊u GRASSu. Z p̌ŕıkazového řádku
GRASSu lze tedy volat všechny programy prosťred́ı UNIX spolu s
moduly GRASSu a kombinovat tak jejich funkce.

g.* General Obecné p̌ŕıkazy pro nastaveńı prosťred́ı, koṕırováńı dat atd.
d.* Display Obsluha grafických monitor̊u, zobrazováńı dat,
r.* Raster Moduly pro práci s rastry
v.* Vector Př́ıkazy pro práci s vektory
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Moduly GRASSu

UNIXový interpret použ́ıvá k doplňováńı názv̊u programů a cest k
soubor̊um nejčastěji klávesu <TAB>.

GRASS> g.list rast

GRASS> r.inf<TAB> elevation.dem
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GRASS> g.<TAB><TAB>

GRASS> g.list rast

GRASS> r.inf<TAB> elevation.dem



Moduly GRASSu
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Moduly GRASSu

UNIXový interpret použ́ıvá k doplňováńı názv̊u programů a cest k
soubor̊um nejčastěji klávesu <TAB>.
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Moduly GRASSu

UNIXový interpret použ́ıvá k doplňováńı názv̊u programů a cest k
soubor̊um nejčastěji klávesu <TAB>.
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raster soubory dostupné v mapsetu PERMANENT:
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Spuštěńı modulu

I Do p̌ŕıkazové řádky naṕı̌seme jméno modulu, doplńıme o
parametry a p̌reṕınače a potvrd́ıme stiskem klávesy <Return>

I Je-li modul spuštěn bez jediného parametru či p̌reṕınače,
objev́ı se grafické okno pro jejich zadáńı

GRASS> r.report -f map=geology units=me

GRASS> r.report
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Nápověda

I Všechny moduly maj́ı společný parametr --help, který
zobraźı standardńı nápovědu k modulu.

I Pokud je v parametrech během spuštěńı modulu nalezena
chyba, je opět zobrazena nápověda → Objev́ı-li se nápověda,
aniž by byla očekávána je něco špatně

GRASS> r.info --help
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chyba, je opět zobrazena nápověda → Objev́ı-li se nápověda,
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GRASS> r.info --help



Popis:

Vypı́še základnı́ informace o uživatelem vybrané rastrové mapě.

Klı́čová slova:

rastr

Použitı́:

r.info [-rstghp] map=name [--verbose] [--quiet]

Přepı́nače:

-r Vytiskni pouze rozsah

-s Vytiskni pouze rozlišenı́ (NS-roz, EW-roz)

-t Vytiskni pouze typ rastrové mapy

-g Vytiskni pouze region rastrové mapy

-h Vypı́še historii rastrové mapy namı́sto infa

-p Vypsat pouze časovou značku (den.měsı́c.rok hodiny:minuty:sekundy)

--v Rozšı́řený výstup z modulu

--q Tichý výstup z modulu

Parametry:

map Název vstupnı́ rastrové mapy



Dokumentace

I Spolu s GRASSem jsou š́ı̌reny i tzv. manuálové stránky s
kompletńım popisem modul̊u

I Manuálovou stránku k modulu źıskáme pomoćı modulu
g.manual:

GRASS> g.manual --help

GRASS> g.manual r.statistics

I Manuálové stránky jsou zobrazovány jako HTML soubory
pomoćı programu nastaveného v proměnné prosťred́ı
$GRASS HTML BROWSER
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$GRASS HTML BROWSER



Obsah
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GRASS Region

Region je v GRASSu základńı pojem.

I Veškeré výpočty rastrových dat a některých vektorových jsou
ovlivněny nastaveńım regionu

I Regionem lze ovlivnit kvalitu dat, celkovou velikost souboru a
dobu výpočtu

I Nastaveńım malého regionu lze požadovaný výpočet nejďŕıve
,,vyzkoušet“ na malém vý̌rezu dat a následně aplikovat v
požadovaném rozlǐseńı na celou zájmovou oblast.

I Je poťreba ḿıt stále na paměti rozsah aktuálńıho regionu.
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GRASS Region – CLI

Region lze ovlivnit z p̌ŕıkazové řádky, pomoćı GRASS monitoru a
pomoćı GUI:

GRASS> d.mon x0

GRASS> d.rast elevation.dem

GRASS> g.region --help

GRASS> g.region -p

GRASS> g.region res=100

GRASS> d.redraw

GRASS> g.region -dp

GRASS> d.redraw
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GRASS Region – XDRIVER

GRASS> g.region -p

GRASS> d.zoom

GRASS> g.region -p

GRASS> g.region -dp

GRASS> d.redraw



GRASS Region – XDRIVER

GRASS> g.region -p

GRASS> d.zoom

GRASS> g.region -p

GRASS> g.region -dp

GRASS> d.redraw



GRASS Region – XDRIVER

GRASS> g.region -p

GRASS> d.zoom

GRASS> g.region -p

GRASS> g.region -dp

GRASS> d.redraw



GRASS Region – XDRIVER

GRASS> g.region -p

GRASS> d.zoom

GRASS> g.region -p

GRASS> g.region -dp

GRASS> d.redraw



GRASS Region – GUI

Nastaveńı regionu v nab́ıdce mapového okna



GRASS Region – GUI

Grafické rozhrańı k modulu g.region
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Správa dat

I Neńı radno mazat, p̌rejmenovávat a jinak manipulovat s
obsahem adresá̌re $GRASSDBASE/$LOCATION NAME/$MAPSET
pomoćı nástroj̊u operačńıho systému. Data by mohla být
nenávratně porušena.

I Pro manipulaci s daty slouž́ı p̌ŕıkazy skupiny g.*:

g.remove– Mazáńı map
g.rename– Přejmenováńı map
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Správa dat

I Na daľśı mapsety lze p̌ristupovat po jejich p̌ridáńı do
vyhledávaćı cesty pomoćı modulu g.mapsets.

I T́ımto modulem lze p̌ridávat do vyhledávaćı cesty daľśı
mapsety, a měnit jejich pǒrad́ı.

GRASS> g.mapsets -p

I Pro ostatńı uživatele můžete nastavit p̌ŕıstup pomoćı p̌ŕıkazu
g.access
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Správa dat

I Mezi projekty (locations) se lze p̌reṕınat pomoćı g.mapset

I Výpis mapových soubor̊u źıskáme pomoćı g.list či g.mlist:

GRASS> g.list rast

GRASS> g.list vect mapset=PERMANENT
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Správa dat

GRASS> g.list rast
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GRASS> g.list rast mapset=user1
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Import rastrových dat

I K importu rastrových dat slouž́ı moduly r.in.*

I Nejdůležitěǰśı modul je r.in.gdal – Rozhrańı ke knihovně
GDAL1

GRASS> gdalinfo --formats

GRASS> gdalinfo data/spot.ms.123.tif |head -40

GRASS> r.in.gdal --help

1http://gdal.org

http://gdal.org


Import rastrových dat

I K importu rastrových dat slouž́ı moduly r.in.*
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Import rastrových dat

GRASS> r.in.gdal in=data/spot.ms.123.tif out=spot

GRASS> d.rast spot

GRASS> d.vect col=red map=roads
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Import vektorových dat

I K importu vektorových dat slouž́ı moduly v.in.*

I Nejdůležitěǰśı modul je v.out.ogr – Rozhrańı ke knihovně
OGR (součást knihovny GDAL)

I Exterńı data ,,lze p̌ripojit“ pomoćı v.external

GRASS> ogrinfo --formats

GRASS> ogrinfo -so data/landcover.shp landcover

GRASS> v.in.ogr --help



Import vektorových dat

I K importu vektorových dat slouž́ı moduly v.in.*
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Import vektorových dat

GRASS> v.in.ogr dsn=data layer=landcover out=vyuziti

GRASS> d.vect -c vyuziti
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GRASS> v.in.ogr dsn=data layer=landcover out=vyuziti

GRASS> d.vect -c vyuziti



Import vektorových dat



Obsah

Stažeńı dat a spuštěńı GRASSu
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Export rastrových dat

K exportu rastrových dat slouž́ı moduly r.out.*

GRASS> r.out.gdal --help

GRASS> r.out.gdal in=landcover.30m out=landcover.tif
type=UInt16

GRASS> qgis landcover.tif &
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Export vektorových dat

K exportu vektorových dat slouž́ı moduly v.out.*

GRASS> v.out.ogr --help

GRASS> v.out.ogr in=roads dsn=roads.shp type=line

Otev̌rete novou vektorovou vrstvu roads.shp v programu Qgis
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GRASS> v.out.ogr --help

GRASS> v.out.ogr in=roads dsn=roads.shp type=line

Otev̌rete novou vektorovou vrstvu roads.shp v programu Qgis



Export vektorových dat

K exportu vektorových dat slouž́ı moduly v.out.*
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